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AMO sur le viaduc du
Thiou a Annecy

Réparation inédite d'un cable
de précontrainte corrodé par
BFUP, barres courtes et
composite carbone
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AMO pour le diagnostic et la réparation
de 3 ouvrages :

Viaduc Nord -1976-Dalle nervure BP
> Viaduc Sud — 1976 - Dalle nervure BP
> Viaduc sur le Thiou — 1973 —Caisson BP

\4

2019 -2022 Phase de diagnostic
- Inspection détaillée des 3 ouvrages

> Investigations : couche de superstructure,
état des précontraintes, identification du
ferraillage des poutres de renforcement,
résistance des bétons

> Evaluation structurale du tablier du viaduc
sur le Thiou

2023 (en cours) Phase de diagnostic
complémentaire et d’étude (AVP-PRO-
DCE)




5;38“ UE i, - L4 UniverSité
FRANCATSE ( m Rencontres Ouvrages d’Art ® .
Fens » Cerea 6 juin 2024 >A< Gustave Eiffel

Egalité
Fraternité

L’'ouvrage

Caisson BP construit par encorbellement successif en 1973
159 m de longueur en 4 travées : 27m — 52,5m — 52,5m — 27m
Rectiligne sur 47m - Courbe sur 104m

. Renforcé en 1982 par précontrainte additionnelle : 4 cables 19T15 + barres dans
les ames, renfort du hourdis inférieure par poutre et longrine en béton armé

VUE EN PLAN

—
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Déviateur métallique
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La problematique particuliere du
cable fortement endommagé

. Recalculs : le cable
endommagé ne peut pas
étre simplement déposé = >
nécessité de le conserver ou
de le remplacer

. Remplacement extrémement
complexe

. Sécurité

=> Moe propose de traiter
de facon prioritaire la
réparation du cable
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La sécurisation de I’acces

. Mise en place d’étais (2018)
. Surveillance acoustique du cable (2023)

i e Unité de surveillance

=7 == 777
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® Accéléromeétre

Periode 14/09/2023 06h30 au 15/09/2023 06h30
Taux de fonctionnement du systéme 100 %

Evénements acoustiques détectés

0

* Autre(s) événement(s) 101

Ruptures de fils cumulées (depuis le
debut du suivi)

2
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i Structure de confinement
type Foreva TFC L=300mm (ou éq.)

ep totale ~10mm

avec interruptions
pour passage BFUP

12 Barres @26

Remplissage BFUP
classe T2

Coffrage par demi-coquilles
sanglées (ou autre)

Cable existant 19TT5/

avec préparation de surface

Solution faisant I'objet d’un dép6t de brevet par le maitre d’oeuvre 1XO S /!
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La solution de réparation

Principe de dimensionnement
. ELU acc. « Rupture du cable » : F 4, (=296 1) x 2 =592t (X2 pour effet dynamique)
. ELS « apres réancrage » : 296 t

Barres :
. ELU dimensionnant : F cape ™ 2 < Npare*Fpk parre
. Barres PHI 26,5 mm, nuance 1030 MPA, F,, =55t => 12 barres

Longueurs d’ancrage calculés selon la norme NF P18-710
. Pour le cable : 2,40 m
. Pourlesbarres: 1,07 m

\l/ |2

: : F_cabl
Confinement par le composite carbone Feny @

. Effort de confinement linéique : 2 X F 406/ (27.Lyncrage)

F/(2m F/2
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La solution de réparation

. Adaptations proposées par I'entreprise
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/ filetées M8 SiiaiNiGoaon—
] Cales BSI® ep. 0,10 (coulées en e tiaiotian s
[ méme temps que la mordache) entraxe var
/ enfraxe 1,42 3 couches SIKAWrap 600c
e PEHD réparation (2— (fong 3x0,95 = 2 85 ml)
recouvraments alternés

J i-coquille:

3 couches SIKAWrap 600c
(long 3x0,95 = 2,85 ml) \

X | 0g0
L BSPJ

recouvrements alternés

—— Barre Macalloy
- 2265

Faisceau de
19 torons T15s

Coupe D-D

0,02 x 45—

Coupe E-E

Répartis vers le haut
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La convenhance

. Validation des modalités opératoires
. Consistance, caractéristiques (teneur en air, compression, traction) du BFUP
. Validation du bon remplissage
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Les travaux ~
. Adaptation de la protection existante S GE "EiREPARATION :
» Dépose des étais et mise en place de y f:lDU! VMD{.JF(‘:_‘%%URBE E
consoles L
- Mise en place de colliers sur le cable = B =

Colliers a
tourillon
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Les travaux

. Préparation du céable : Suppression du coulis
> Risque de rupture et d’endommagement du cable

- Section la plus endommagée laissée en état
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Purge grossiére
dans la zone
endommagé

|

Purge fine du |
3 coulis ;

DEBERI

S
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Les travaux

. Mise en place des barres et du confinement
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Tissu

; carbone
pour le tissu

carbone

Barres

phi 26,5 mm § . ;; ¥ B




EX
REPUBLIQUE

-~ ’ . Université
) <« C m Rencontres Ouvrages d’Art
P c ‘R( cumgsggssm DEMAq 6 juin 2022 >A< Gustave Eiffel

Les travaux

. Bétonnage, 4 gachées

Fermeture du
coffrage a
I'avancement compte
tenu de la pente
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Les travaux

. Pose de fibres optiques pour suivi de la réparation
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4 fibres 12 ml
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Les travaux

. Cable sécurisé

16
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Merci de votre attention




