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Les développements instrumentaux du laboratoire
GeoEND couvrent toute la gamme des TRLs

. Propagation d’ondes pour I'’évaluation non-destructive et la surveillance

Technology Readiness Level [TRL]
(niveau de maturité technologique) _ _
" Instrumentation des OA en collaboration avec les

départements MAST et COSYS, de l'univ. Eiffel

Concept non prouve

RECHERCHE BASIQUE

Les besoins sont décrits, pour linstant sans preuve de faisabilité

IDEE

-

Les concepts et les applications sont formulés et décrits

Vous avez formulé un objectif, les parties prenantes vous suivent
PROTOTYPE ECHELLE REDUITE
Prototype "en labo’
PROTOTY PE TAILLE (QUASI) REELLE
Prototype en environnement dutilisation

Testen

PROTOTYPE

, performances proches de lobjectif

DEMONSTRATEUR VALI DATI ON
Fonctionne en environr

nement réel, stade pré-commercial

SYSTEME COMPLET ETQUALIFIE

Process techniques et commerciaux qualifiés et testés
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Technologie disponible pour les clients
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Les développements instrumentaux du laboratoire
GeoEND couvrent toute la gamme des TRLs

. Propagation d’ondes pour I'’évaluation non-destructive et la surveillance

Technology Readiness Level [TRL]
(niveau de maturité technologique)

" Instrumentation des OA en collaboration avec les
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D RECHERCHE BASIQUE
Les besoins sont décrits, pour linstant sans preuve de faisabilité
} IDEE

Les concepts et les applications sont formulés et décrits
Vous avez formulé un objectif, les parties prenantes vous suivent
PROTOTYPE ECHELLE REDUITE
Prototype "en labo"

PROTOTYPE
PROTOTYPE TAILLE (QUASI) REELLE
Prototype nvironnement dutilisation
Test en enviror 1, performances proches de lobjectif

VALIDATION
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PROTOTYPE

VALIDATION  ONDULYS
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USCAN permet la détection des fils rompus dans
les torons au niveau des zones d’ancrage [TRL9]
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 Propagation d’ondes ultrasonores guidées (travaux de recherche GEoEND)

. Brevet Univ. Eiffel exploité par société privée, support technique
. Transfert de technologie du matériel de labo vers le dispositif de terrain USCAN

. Ponts majeurs évalues :
— Pont d’Evripos (Grece) : en 2010
—- Pont de Normandie : depuis 2011
— Viaduc de I'Tle de Ré : depuis 2018

Modélisation numérique
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ONDULYS/MACSYS s’applique a I'imagerie
ultrasonore du béton d’enrobage [TRL7]

= KN ﬂﬂﬂiﬂﬂ

. Etape calibration : lien observable US (ondes de surface) et parametres OA

. Gradient de vitesse dans le béton / profondeur vs. dégradation

Systéme d’acquisition miniaturisé

Sonde Multi-capteurs Collaboration CEA et Un|v Eiffel / COSYS
ANy ~‘,:ff : o £ -‘ R

Robot de mesure Laser

(SENSO 2006) (MACSYS 2014) (ONDULYS 2023)
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La baie CODA peut détecter des fissures fermées
dans le béton

CODA = Conclusion d'un morceau de musique / Multi-diffusions

= I ﬂﬁ RN

APPLICATIONS : OA, enceinte de confinement de centrales nucléaires,
pathologies du béton

PROJETS ASSOCIES (depuis 2006) : ANR SENSO et EVADEOS,
RFI_PdL 2IDANL et PIA-RSNR ENDE

Instrumentation R&D multivoies US évolutive

0 02 04 06 08 1 12 14 16 18
Time (s) «10?

‘ ' Signal Coda enregistré sur La baie en surveillance dans 5'/‘8
La baie au Labo une dalle de béton le pont de Cheviré (2023)
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L’interface de la Baie CODA s’adapte aux différentes

configurations expérimentales

/ BAIE CODA

f
Logiciel de pilotagel
.
FONCTION GENERATION HF ! L
| Am pll Coda I._ Générateur Coda]
00kHz 200V ?mkHz i1V
Matrice 16 k ‘ )/
Nt | /
16 Source PZT RIG IN

500 kHz

|

ONDE DE POMPE

ssssss

- 2013 :08 Voies REC /01 Voie EMIS | Monitoring 10MHz multi-voies (16 E. et 16 R.)

- 2019:16 VoiesR. /05 Voies E. Multi-fréquences (bruit, 0.1Hz, 30kHz et 500kHz)
- 2022 :16 VoiesR. /16 VoiesE. 6/3
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> 2013 : 08 Voies REC /01 Voie EMIS
> 2019 : 16 Voies R.
> 2022 : 16 Voies R.
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L’interface de la Baie CODA s’adapte aux différentes
configurations expérimentales
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/ 05 Voies E.
/ 16 Voies E.

Monitoring 10MHz multi-voies (16 E. et 16 R.)
Multi-fréquences (bruit, 0.1Hz, 30kHz et 500k+z}
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Une appllcatlon
de fissures grace a

I’imagerie des indices des volumes
la baie CODA

source
® receiver

Ax,59° load=20%

k0% load=50%

aKdoo// load 80%

A, 5307 load=120%

i, 539% load=140%

Tr,55°” load=160%

r,550” load=180%

Indice des vol. de fissures d’une dalle sous presse en labo : S. QU (2023)
Ouverture de fissure de 1 a 200 pm

La baie permet la visualisation, le paramétrage et le traitement des données

r1.0

-0.8

-0.6

Perspectives associées : + de voies, synchro systeme externe BF, imagerie des fissures
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Une application a I'imagerie des indices des volumes
de fissures grace a la baie CODA

source
® receiver

qr,80%° load=20%

T1.0
Doctorant(e)s qui utilisent la
baie CODA actuellement :

+0.8
@39 load=50% Tr,89% load=80% R. HARIRI (ANR SCaNING)

N. DERRIEN (ANR FO-US)
sz S. SHAABANI (EU USES?)
M. FENGAL (Univ. Eiffel)

A, 320% load=120% @, 34°% load=140%

m 0.2

Tr,55°” load=160% r,550” load=180%

C

Indice des vol. de fissures d’une dalle sous presse en labo : S. QU (2023)
Ouverture de fissure de 1 a 200 pm

« La baie permet la visualisation, le paramétrage et le traitement des données
 Perspectives associées : + de voies, synchro systeme externe BF, imagerie des fissures
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Les systemes de mesure développés a GEoEND vont du Labo
a leurs exploitations dans les ouvrages o

USCAN

TRL

Y |
Pour en savoir plus ...

olivier.durand@univ-eiffel.fr

https://geoend.univ-
gustave-eiffel.fr/

Merci de votre attention



https://geoend.univ-gustave-eiffel.fr/

